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Big data — Analyse van de verplaatsingen in
Belgie met gegevens afkomstig van mobiele
telefonie

Inleiding

De mobiliteit kan aan de hand van talrijke gegevens worden geanalyseerd. De meeste gegevens zijn afkomstig van
enquétes, maar er worden ook andere soorten gegevens gebruikt, zoals die van de DIV of de tellingen, die sinds 2011 van
verschillende administratieve databanken afkomstig zijn en waarvoor dan ook geen burgers meer moeten worden
bevraagd.

Onder de onderzochte gegevens op het gebied van mobiliteit bevinden zich stroomgegevens. Het doel is om te weten te
komen hoeveel mensen zich van de ene plaats naar de andere verplaatsen, indien mogelijk met welk vervoermiddel en
op welk tijdstip van de dag. Afgezien van het woon-werkverkeer, dat in verschillende bronnen uitvoerig aan bod komt,
zijn de personenstromen in Belgié relatief onbekend. Deze soort informatie kan uit enquétes worden gehaald, maar grote
mobiliteitsenquétes zijn complex te organiseren en kunnen alleen worden uitgevoerd op relatief kleine steekproeven van
de bevolking, waarvan geen gedetailleerde analyse van de personenstromen kan worden gemaakt.

Net als op andere gebieden worden ook op het gebied van mobiliteit steeds vaker "big data" gebruikt als aanvulling op
de gebruikelijke gegevensbronnen. Net als andere instellingen? is de FOD Mobiliteit en Vervoer begonnen met het testen
en analyseren van "big data". Gezien het belang van gegevens over personenstromen en het gebrek aan bronnen voor
de evaluatie ervan, is gekozen voor gegevens van mobiele telefonie, in dit geval van de telecomoperator Orange. Een
overzicht van de methode is beschikbaar in de bijlage.

Meer dan 12 miljoen intergemeentelijke verplaatsingen per dag

Op basis van de verzamelde gegevens kunnen we het gemiddelde aantal intergemeentelijke verplaatsingen? per dag op
12,7 miljoen schatten. Dit aantal komt zeer dicht in de buurt van het aantal dat werd verkregen op basis van de Monitor-
enquéte over de mobiliteit van de Belgen (12,2 miljoen), ook al is de omschrijving van het begrip "verplaatsing" anders
(zie methode).

Het aantal verplaatsingen varieert afhankelijk van het soort dag en stijgt tot bijna 14,5 miljoen op schoolwerkdagen.

Het merendeel (86 %) van deze verplaatsingen is minder dan 30 kilometer lang. Op een gemiddelde zijn er 1,76 miljoen
verplaatsingen waarbij de afstand meer dan 30 kilometer bedraagt.

8426 66,2 %
2548 20,0 %
1227 9,6 %
536 4,2 %

Tabel 1: Gemiddeld aantal intergemeentelijke verplaatsingen per dag, per afstand (x 1000 verplaatsingen)

Verplaatsingen tussen gewesten

De verplaatsingen van en naar het Brusselse Hoofdstedelijke Gewest zijn goed voor 9 % van alle intergemeentelijke
verplaatsingen: bijna 10 % op schoolwerkdagen, tegenover 7,7 % in het weekend. Dit komt neer op 1,4 miljoen
verplaatsingen op schoolwerkdagen: 1 miljoen van of naar Vlaanderen en 400.000 van of naar Wallonié.

1 Zie bijvoorbeeld Big data en statistiek: om het kwartier een volkstelling ... (Statistics Belgium, Proximus en Eurostat)
2 Met punten van vertrek en bestemming in twee verschillende gemeenten.
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Figuur 1: Aantal verplaatsingen tussen gewesten per dag (schoolwerkdag)

Er zijn meer verplaatsingen tussen het Brusselse en het Vlaamse Gewest dan tussen het Brusselse en het Waalse Gewest,
maar dit verschil is enkel te wijten aan de verplaatsingen over korte afstanden. Bij meer dan 800.000 van de
verplaatsingen tussen Brussel en Vlaanderen op een gemiddelde schoolwerkdag bedraagt de afstand immers minder dan
30 kilometer, meestal van en naar Vlaams-Brabant. Als we enkel naar verplaatsingen met een afstand van meer dan
30 kilometer kijken, zijn er evenveel verplaatsingen tussen Brussel en Vlaanderen als tussen Brussel en Wallonié:
ongeveer 210.000 van en naar elk gewest op een gemiddelde schoolwerkdag.

Ook het aantal verplaatsingen tussen het Vlaamse en het Waalse Gewest is niet te verwaarlozen: 465.000 op een
gemiddelde dag, waarvan 57 % met een afstand van minder dan 30 kilometer.

14.487 1.012 406 465
12.503 801 193 264

1.984 211 213 201
11.178 701 283 399
11.970 661 268 412
9.683 515 226 362
12.733 823 334 428

Tabel 2: Gemiddeld aantal intergemeentelijke verplaatsingen per dag (x 1000 verplaatsingen)

In tabel 3 wordt het aantal verplaatsingen met betrekking tot de vijf grootste Belgische steden gedetailleerd
weergegeven, d.w.z. de inkomende of uitgaande verplaatsingen wat die steden betreft. De gebieden Antwerpen,
Charleroi en Gent komen overeen met de grenzen van deze drie gemeenten. Het stedelijk gebied van Luik behelst de
gemeenten Ans, Beyne-Heusay, Fléron, Herstal, Luik, Saint-Nicolas en Seraing. Ten slotte omvat Brussel het grondgebied



van alle 19 gemeenten van het Brusselse Gewest. Deze resultaten zijn uiteraard sterk afhankelijk van waar men de
gemeentegrenzen trekt. In Brussel is het aantal verplaatsingen verhoudingsgewijs het grootst op schoolwerkdagen.

972 837 526
1.418 1.157 1.214
379 330 202
591 496 263
554 478 383

Tabel 3: Aantal intergemeentelijke verplaatsingen per dag en per stad (x 1000 inkomende en uitgaande verplaatsingen)

Inkomende en uitgaande verplaatsingen wat betreft grote steden

In de onderstaande kaarten worden de herkomst en de oorsprong van de verplaatsingen van en naar de vijf grootste
Belgische steden weergegeven. In de ene wordt het aantal verplaatsingen in absolute waarde weergegeven. In de andere
wordt rekening gehouden met de bevolking van de gemeenten om een ander beeld te geven van de intensiteit van de
verplaatsingen van en naar Brussel.

Men kan onder andere zien dat het merendeel van de verplaatsingen met betrekking tot Brussel plaatsvindt van en naar
de gemeenten in de buurt van Brussel. Meer dan de helft van de verbindingen zijn met Vlaams-Brabant, en een groot
deel met de GEN-zone (75 % van de verplaatsingen).
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Figuur 2: Aantal verplaatsingen van of naar Brussel
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Figuur 3: Aantal verplaatsingen van of naar de Vvijf
dichtstbevolkte steden, gedeeld door het aantal inwoners van
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Weinig verplaatsingen van de ene stad naar de andere

Gemiddeld zijn er 304.000 verplaatsingen van en naar twee verschillende (grote) steden, waarbij de omschrijving van
“stad” is overgenomen uit de OESO en naast de 5 reeds genoemde steden ook Brugge, Kortrijk, Leuven, Mechelen,
Bergen, Namen en Oostende omvat. Op schoolwerkdagen stijgt dit aantal tot 369.000. Meer dan de helft van deze
verplaatsingen zijn van of naar Brussel.

De verplaatsingen tussen de grote steden zijn dus relatief onbeduidend, omdat ze slechts 2,4 % van alle (12,7 miljoen)

intergemeentelijke verplaatsingen uitmaken.

Per dag min of meer uitgesproken spitsuren

Aan de hand van de gegevens afkomstig van mobiele telefonie kan ook de omvang van de personenstroom gedurende
de dag worden bepaald. De volgende figuren worden op basis van de eindtijd van de verplaatsing gemaakt, d.w.z. het
tijdstip waarop de persoon voor het eerst in het gebied van bestemming wordt gedetecteerd.
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Figuur 4: Aantal verplaatsingen per halfuur (aankomsttijd) en per soort dag

In figuur 4 zien we per soort dag de evolutie van het aantal verplaatsingen overdag. Op schoolwerkdagen zijn de ochtend-
en avondspitsen zeer uitgesproken, met een piek tussen 7.30 en 8.00 uur en tussen 17.00 en 17.30 uur (aankomsttijden).
De avondspits duurt langer dan de ochtendspits omdat er bovenop het verkeer dat na het werk terugkeert naar huis, ook
verplaatsingen omwille van andere redenen plaatsvinden. In het weekend neemt de intensiteit van de verplaatsingen
overdag toe en is het aantal verplaatsingen op zaterdag systematisch hoger dan op zondag. Tot slot zien we de twee
spitsen ook op schoolvrije werkdagen, al zijn deze veel minder groot dan op schoolwerkdagen, aangezien het hier meestal
om dagen in augustus gaat.

In figuur 5 zien we de tijdsprofielen van de verplaatsingen per weekdag waarop er school is. De profielen van maandagen,
dinsdagen en donderdagen zijn zeer vergelijkbaar. Onder invloed van het woon-schoolverkeer valt het profiel van
woensdagen op vanwege de grotere personenstroom rond de middag. Ten slotte zijn er meer verplaatsingen op
vrijdagavonden.
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Figuur 5: Aantal verplaatsingen per halfuur en per weekdag

Uiteraard verschilt het tijdsprofiel van de verplaatsingen van vorm volgens het type stroom. In figuur 6 zien we de omvang
van het pendelfenomeen naar Brussel. In de ochtendspits op schoolwerkdagen is er tot drie keer meer inkomend verkeer
dan uitgaand verkeer, met een piek van 50.000 verplaatsingen die om 8.00 uur 's ochtends eindigen.
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Figuur 6: Aantal verplaatsingen (x 1000) per halfuur van en naar Brussel op schoolwerkdagen



Besluit

Zoals andere mobiliteitsactoren al hebben vastgesteld, kunnen gegevens van mobiele telefonie relevante gegevens
opleveren voor de beoordeling van de verplaatsingsstromen. Het aantal verplaatsingen dat Orange aangaf, alsook het
type stroom, zowel qua plaats als qua tijd, komt in grote lijnen overeen met de resultaten van de mobiliteitsenquétes.

De meerwaarde van dit soort gegevens schuilt in de grote hoeveelheid informatie die wordt verzameld, waardoor een
grotere analytische precisie kan worden bereikt dan bij traditionele enquétes het geval is. Anderzijds zijn de verkregen
gegevens slechts basisgegevens (in dit geval het aantal verplaatsingen per halfuur). Bovendien is de omvang van een
reeks systematische fouten moeilijk in te schatten.

Big data kunnen vandaag de dag dus al bepaalde interessante resultaten opleveren, ook al kunnen ze de gebruikelijke
statistische bronnen nog niet volledig vervangen. In de toekomst zal verder onderzoek worden gedaan naar en gebruik
worden gemaakt van deze gegevens, waarbij wordt getracht de systematische fouten die zij veroorzaken zoveel mogelijk
te beheersen. Door kruising met andere gegevensbronnen zou ook de aandacht op het belang van big data moeten
worden gevestigd.
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Bijlage: methode

Gegevens van mobiele telefonie hebben het voordeel dat de verplaatsingen van een groot deel van de bevolking kunnen
worden geobserveerd, aangezien ze zich niet tot één enkel verplaatsingsmiddel beperken. De positie van een telefoon
wordt een aantal keer per dag bepaald, evenals wanneer de eigenaar er gebruik van maakt (oproep of sms), maar ook
wanneer van locatie wordt veranderd. Door gegevens van mobiele telefonie te gebruiken, wordt het tijdsinterval tussen
de detecties nog verder verkort. Zo geeft Orange per dag en per mobiele telefoon gemiddeld 180 gebeurtenissen aan en
hiermee kan de positie van een telefoon worden achterhaald. De precisie van de plaatsbepaling is afhankelijk van de
locatie. In een stedelijke omgeving kan deze tot op wijkniveau worden bepaald, maar op het platteland zal deze veel
beperkter zijn.

Aangezien Orange-klanten slechts een deel van de telefoongebruikers vertegenwoordigen, is een reeks statistische
aanpassingen noodzakelijk. Hoewel het aantal betrokken personen enorm is (bijna 3 miljoen simkaarten), is de
representativiteit van deze subgroep van de bevolking niet gegarandeerd. Orange baseert zich op officiéle gegevens van
Statbel om de verkregen gegevens aan te passen teneinde de effecten van de variatie van haar marktaandelen per
gemeente te beperken. Deze correcties zijn echter niet voldoende. Er wordt bijvoorbeeld geen rekening gehouden met
de leeftijd van de telefoongebruikers.

De gebruikte gegevens zijn volledig anoniem. Bovendien zijn de gegevens die door de FOD Mobiliteit en Vervoer worden
behandeld slechts geaggregeerde gegevens. Het aantal personen (na correcties) dat zich van de ene plaats naar de andere
verplaatst, is immers alleen bekend als dit aantal groter is dan twintig. Wanneer de mate van precisie van de plaats- en/of
tijdsbepaling belangrijk is, verdwijnt een aantal verplaatsingen uit de statistieken, waardoor er een hoger
aggregatieniveau moet worden gehanteerd om deze te achterhalen. De FOD combineerde verschillende bestanden om
een volledige herkomst-bestemmingsmatrix met een voldoende mate van precisie op te stellen.

De FOD Mobiliteit en Vervoer gebruikte gegevens van 60 verschillende dagen, van augustus, oktober en december 2018
en maart 2019. De in dit rapport voorgestelde gemiddelden werden verkregen door de resultaten te wegen, zodat het
aandeel van het soort dag (schoolwerkdagen of schoolvrije werkdagen, zaterdagen en zondagen) overeenkwam met dat
van een volledig jaar.

De FOD verwierf nog verschillende andere gegevens, waaronder gegevens over het goederenvervoer en gegevens met
informatie over het vervoermiddel. In dit rapport werden alleen gegevens over het aantal verplaatsingen gebruikt.

Er wordt alleen rekening gehouden met intergemeentelijke verplaatsingen, d.w.z. verplaatsingen waarvan de punten van
vertrek en bestemming niet in dezelfde gemeente liggen. In sommige gevallen en door het gebrek aan precisie van het
antennenetwerk kunnen verplaatsingen tussen aangrenzende gemeenten niet worden gedetecteerd. Het aantal
gebruikte zones bedraagt bijgevolg 566 (voor 589 officiéle gemeenten voor 1 januari 2019).

Door het gebruik van de gemeentegrenzen wordt rekening gehouden met veel verplaatsingen binnen het Brusselse
Hoofdstedelijke Gewest, in tegenstelling tot bijvoorbeeld verplaatsingen binnen de stad Antwerpen.

De omschrijving van “verplaatsing” verschilt dus van die van in de mobiliteitsenquétes. In laatstbedoelde enquétes is elke
verplaatsing gekoppeld aan een reden, ongeacht de duur van de verplaatsing. In de hier voorgestelde resultaten spreken
we van een verplaatsing tussen een gemeente A en een gemeente B als de persoon ten minste één uur vor zijn of haar
verplaatsing in gemeente A verbleef en vervolgens ten minste één uur in gemeente B.
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